
Исследовательская работа

«Изучение химического состава вод малых рек и ручьёв г. Дивногорск»
Авторы: Минина Екатерина, Чурилова Софья, клуб «Улыбка» Детской эколого-биологической станции г. Дивногорска, 12 лет.
       Объект исследования – воды малых рек и ручьёв г. Дивногорска, предмет исследования – некоторые их физические (температура, цветность, мутность) и химические (химический состав) характеристики.

      С 2012 г. мы изучаем видовое разнообразие флоры береговых зон малых реки ручьёв г. Дивногорска и часто посещаем малые реки и ручьи, впадающие в р. Енисей справа. Наблюдая изменения качества вод в малых реках и ручьях г. Дивногорска осенью, зимой и весной, видя загрязнение их берегов, мы решили изучить некоторые характеристики воды и выяснить, от чего зависит изменение её качества. Гипотеза, которую мы сейчас проверяем: воды малых рек и ручьёв г. Дивногорска непригодны для питья и хозяйственного использования, т. к. загрязняются твёрдыми бытовыми отходами и стоками.
      Данное исследование актуально для школьников 5 – 6 классов, которые изучают химию, т. к. показывает практическое применение химических знаний, данное исследование актуально для всех дивногорцев, которые стремятся сохранить природу родного города, т. к. выявляет те городские водоёмы, которые требуют очистки и охраны.

     Данное исследование является новым для г. Дивногорска, т. к. известны химический состав и экологическое состояние Филаретова ручья и некоторых родников в г. Дивногорске и его окрестностях. Значит, данное исследование разрешает проблему неизученности физических и химических характеристик воды, экологического состояния малых рек и ручьёв г. Дивногорска.

     Цель данного исследования – выявить некоторые химические составляющие и характеристики вод малых рек и ручьёв г. Дивногорска для определения уровня их загрязнённости и пригодности для хозяйственного использования и питья.
     Задачи: 


1) изучение литературных и др. источников информации по теме исследования;

2) отбор образцов воды малых рек и ручьёв г. Дивногорска;

3) изучение органолептических характеристик вод малых реки ручьёв г. Дивногорска, некоторых химических составляющих;

4) определение уровня пригодности для питья и хозяйственного использования вод малых рек и ручьёв г. Дивногорска;

5) выявление возможных причин и источников изменений физических и химических характеристик вод малых рек и ручьёв г. Дивногорска.
     Методы исследования: изучение книг и др. источников информации; изучение органолептических качеств воды, кондуктометрический метод, колориметрический метод, титриметрический метод:
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Изучение химического состава природной воды титриметрическим методом.

    Мы благодарим за помощь в проведении исследования методиста Дивногорского городского музея Панову М. С., педагога ДО МБОУДОД «Дом детского творчества» Гончарика А. В. 
     На территории г. Дивногорска протекают следующие малые реки и ручьи (при движении с востока на запад): р. Большое Слизнево, р. Малое Слизнево, руч. Фокин, руч. Кубов, руч. Гермагенов, руч. Филаретов и р. Листвянка (Заречная Листвянка), р. Бирюса. Не все водоёмы имеют указатели с названиями! Существуют и ручьи, не имеющие названий (например, в п. Усть-Мана).

       Чтобы выяснить их географическое положение и историю, мы обратились с соответствующим запросом в Дивногорский городской музей, и получили ответ на вопрос о происхождении названий некоторых дивногорских малых рек и ручьёв и ориентирах, по которым следует их определять (т. к., как уже упоминалось выше, не все водоёмы имеют указатели с названиями).

      Реки Большое Слизнево и Малое Слизнево, по сведениям, предоставленным М. С. Пановой, методистом Дивногорского городского музея, получили своё название от слова слизня - скользкий, но старожилы утверждают, что одна из рек назвалась Селезневой, т. к. здесь обитали утки и селезни; вспоминал о реке Селезневой (вероятно, сегодня – Малое Слизнево, протекающее вблизи п. Овсянка) и В. П. Астафьев! Но в 1960-х годах согласно именному дорожному указателю река Селезнева была переименована в Слизнево, сегодня существуют реки Малое Слизнево и Большое Слизнево (протекающее вблизи п. Слизнево).

      Ручей Фокин получил своё название по имени одного из основателей п. Овсянка – казака Фоки Малова. Протекает он между п. Молодёжный и Овсянка.

      Названия Кубова, Гермагенова и Филаретова ручьёв связаны с историей Знаменского мужского общежительного скита, основанного здесь в 1888 г. Кубов ручей назван так потому, что у его истока в начале 20 в. поселился в келье иеромонах Знаменского мужского общежительного скита Серафим; в роднике он или кто-то другой поставил металлический куб, возможно, серебряный, из которого жители окрестных селений набирали воду, считавшуюся очень полезной для здоровья. Филаретов ручей назван в честь иеромонаха Филарета – основателя Знаменского мужского общежительного скита. Гермагенов ручей назван по имени плотника Гермагена, срубившего церковь Знаменского мужского общежительного скита. Все ручьи протекают вблизи единственного сохранившегося монастырского здания – трапезной Знаменского мужского общежительного скита. [5]

      Река Листвянка, протекающая вблизи Красноярской ГЭС, названа, вероятно, по обилию сибирской лиственницы в лесах на территории г. Дивногорска и его окрестностей.

      Итак, мы узнали, что малые реки и ручьи г. Дивногорска имеют интересную историю освоения и историческую ценность. Они важны и для экосистемы г. Дивногорска, т. к. поддерживают водный режим его территории, впадают в реку Енисей, 

      Каковы же особенности химического состава их вод? Мы отобрали образцы вод малых рек и ручьёв – правых притоков р. Енисей, т. к. именно они являются источником пресной воды для приусадебных участков г. Дивногорска, п. Молодёжный, Овсянка, Слизнево. Мы выяснили, что:
1) органолептические качества вод ручьёв, протекающих по территории собственно г. Дивногорска (Филаретов, Гермагенов, Кубов), указывают на то, что их воды непригодны для питья – они имеют выраженный гнилостный запах 9Филаретов ручей), запах брожения (Гермагенов ручей); выраженный цвет – слабо-жёлтый или слабо-серый; такие органолептические качества вод свидетельствуют об их загрязнённости бытовыми стоками, др. бытовыми отходами. Воды остальных малых рек и ручьёв – Фокина, Малого и Большого Слизнево – не имеют выраженного запаха и цвета (за исключением серой окраски, придаваемой водам Большого Слизнево взвешенными частицами, которые постепенно выпадают в осадок) [1, 2];

2) кондуктометрическое изучение уровня pH вод показало, что данная характеристика воды соответствует нормам, установленным в РФ для питьевой воды – от 6 до 9 [4] (к. п., 8);
3) титриметрическое изучение общей жёсткости вод показало, что вода малых рек и ручьёв, протекающих по территории г. Дивногорска, – мягкая (т. е. с невысоким содержанием солей кальция и магния), она пригодны для хозяйственного использования (после соответствующей очистки); вода же малых рек и ручьёв, протекающих по территориям пригородных посёлков, - более жёсткая (до 10◦), что может затруднить её использование, например, для стирки;
4)  колориметрическое изучение уровня содержания железа в образцах вод показало, что в водах Филаретова ручья и реки Большое Слизнево превышена ПДК железа (о, 3 мг/ дм. куб.), и если в Филаретовом ручье превышена ПДК железа в образце воды, взятом у автотрассы, где имеется скопление разрушающегося металлолома, то в реке Большое Слизнево ПДК железа превышена в 50 м. от автотрассы, где видимых загрязнений территории нет; мы обязательно проследим изменения в концентрации железа в данном водоёме.
      Подробный отчёт о проведённых исследованиях всех отобранных образцов воды представлен в таблице (см. ниже).

     Итак, мы установили, что некоторые дивногорские малые реки и ручьи (из обследованных нами)  требуют очистки вод и береговых зон, т. к. их воды явно загрязнены. Наибольшее беспокойство вызывает экологическое состояние вод Филаретова, Гермагенова и Кубова ручьёв, т. к. их химический состав и являющиеся его следствием органолептические качества по некоторым параметрам не соответствуют нормам, установленным в РФ для питьевой воды, а также ПДК химических элементов. Воду других малых рек и ручьёв (из обследованных нами) мы считаем пригодной для хозяйственного использования после соответствующей очистки, устранения жёсткостии (с осторожностью, после кипячения) – для питья, например, в туристическом походе.

      Мы обязательно продолжим изучение химического состава вод дивногорских малых рек и ручьёв, проведём его мониторинг в течение года.
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
1. Алексеев С. В., Груздева Н. В., Гущина Э. В. Экологический практикум школьника/ С. В. Алексеев, Н. В. Груздева, Э. В. Гущина. – Самара: Фёдоров; Учебная литература, 2005. – 304 с.
2. Смирнова Н. З., Галкина Е. А. Исследовательская деятельность школьников в окружающей среде/ З. Н. Смирнова, Е. А. Галкина. - Красноярск: Красноярский государственный педагогический университет им. В. П. Астафьева, 2008. -200 с.
3. Теплов Д. Л. Экологический практикум/ Д. Л. Теплов. - М.: Устойчивым мир,1999. - 32 с.
4. Энциклопедия для детей. Т. 2. Биология/ Под ред. М. Аксёновой, Т. Вильчека, -  М.: Мир энциклопедий Аванта+, 2006. – 640 с
5. О Дивногорске/ (http://www.divkylt.ru/divnogorsk/dambncity).
Таблица.
     Дата: 16. 09. 13, 14. 10. 13. Точки отбора образцов воды: № 1 - у автотрассы М- 54, № 2 - через 50 м. вверх по течению.

	Малая река/ ручей
	Общее солесодержание, мг/л. / общая жёсткость, градусы 
	pH
	Содержание железа, мг/ дкуб. м.

	
	Образец № 1
	Образец № 2
	Образец № 1
	Образец № 2
	Образец № 1
	Образец № 2

	Филаретов
	145/ 5
	193/ 5
	8, 4
	8, 3
	0, 5
	0

	Гермагенов
	126/ 5
	117/ 5
	8, 6
	8, 3
	0, 1
	0

	Кубовый
	93/ 5
	96/ 5
	8, 2
	8, 2
	0, 1
	0

	П. Усть-Мана
	228/ 10
	282/ 8
	8, 4
	8, 5
	0, 1
	0, 1

	Фокин
	206/ 10
	203/ 8
	8, 4
	8, 7
	0
	0

	М. Слизнево
	193/ 10
	143/ 10
	8, 3
	8, 3
	0, 3
	0, 3

	Б. Слизнево
	143/ 10
	191/ 10
	8, 6
	8, 7
	0, 1
	0, 5
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