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 «Каково качество вод малых рек и ручьёв г. Дивногорска?»

Автор: Соболев Никита, клуб «Улыбка» Детской эколого-биологической станции г. Дивногорска, 11 лет.

     Тема данного исследования – «Каково качество вод малых рек и ручьёв г. Дивногорска?»
      Объект исследования – воды малых рек и ручьёв г. Дивногорска, предмет исследования – их качество (которое делает их пригодными или непригодными для питья и т. д.)

      Гипотеза, которая проверялась в ходе исследования: качество вод малых рек и ручьёв г. Дивногорска различается, не все воды пригодны для питья и приготовления пищи.
     Цель данного исследования - выяснить, воды каких малых рек и ручьёв г. Дивногорска пригодны для питья и приготовления пищи.
     Задачи: 


1) изучение прибрежных обрастаний малых рек и ручьёв г. Дивногорска;

2) отбор образцов воды малых рек и ручьёв г. Дивногорска;

3) изучение органолептических и химических качеств вод малых рек и ручьёв г. Дивногорска;

4) заключение о качестве вод малых рек и ручьёв г. Дивногорска;

5) публикация статьи о качестве вод малых рек и ручьёв г. Дивногорска в газете клуба «Улыбка» ДЭБС «Времена года» и городской газете «Огни Енисея».

     Методы исследования: изучение книг и др. источников информации; изучение органолептических качеств воды; биоиндикационный метод, кондуктометрический метод.

      Я занимаюсь на ДЭБС 2 года и каждый месяц посещаю туристические экскурсии на реку Малую Листвянку, ручьи Кубов (Кубовый), Гермагенов, Филаретов. Для приготовления пищи на костре мы используем взятую с собой водопроводную воду. Я заинтересовался качеством вод тех водоёмов, которые я чаще всего посещаю: возможно, они тоже пригодны для приготовления пищи? Я считаю, что результаты данного исследования актуальны и полезны для всех дивногорцев, которые часто посещают окрестности г. Дивногорска. Кроме того, использованный в исследовании метод биоиндикации качества воды в водоёме, пригодится каждому туристу, когда ему понадобится определить качество воды неизвестного водоёма.
     Данное исследование является новым для г. Дивногорска, т. к. ранее изучались лишь органолептические качества и химический состав отдельных родников г. Дивногорска, а также экологическое состояние Филаретова ручья (по данным ДО «Эколого-химическая лаборатория «Юнэк» ДЭБС).

      Я благодарю за помощь в проведении исследования педагога ДО МБОУДОД «Детская эколого-биологическая станция», руководителя лаборатории «Юнэк» Солодухину С. Н., педагога ДО МБОУДОД «Дом детского творчества» Гончарика А. В., участников клуба «Улыбка» Минину Екатерину и Чурилову Софью.
Общая характеристика малых рек и ручьёв г. Дивногорска
      По территории г. Дивногорска и п. Верхняя Бирюса, Усть-Мана, Молодёжный, Овсянка и Слизнево, объединённых с г. Дивногорском в муниципальное образование, протекает 10 малых рек и ручьёв, имеющих географические названия: реки Бирюса, Листвянка (Заречная Листвянка), Большая Листвянка, Малая Листвянка, Большое Слизнево, Малое Слизнево, ручьи Филаретов, Гермагенов, Кубов (или Кубовый), Фокин. Указатели с названиями имеют реки Бирюса, Листвянка, Большое Слизнево и Малое Слизнево, ручей Фокин. Указатель «руч. Филаретов» установлен ошибочно в нижнем течении ручья Кубова (Кубового), что доказали Екатерина Минина и Софья Чурилова (клуб «Улыбка» ДЭБС) с помощью методиста Дивногорского городского музея М. С. Пановой в 2013 г. В ходе обследования указанных водоёмов я выявил также 2 постоянных водотока, не имеющих географических названий и не нанесённых на карты и схемы, предоставленные клубу «Улыбка» ДЭБС Дивногорским городским музеем в 2013 г. Все указанные малые реки и ручьи впадают в р. Енисей слева (3) и справа (9).  

      Все малые реки и ручьи г. Дивногорска доступны для обследования в нижнем течении, здесь имеются прибрежные обрастания, которые я и собрал для определения качества вод методом биоиндикации.
Определение качества воды в водоёме методом биоиндикации

Обрастания бактерий, водоросли, покрывающие прибрежные предметы (валуны, коряги, корни растений), указывают на качество воды в водоёме; лишайники и мхи, произрастающие вблизи водоёма, указывают на чистоту атмосферного воздуха; определение качества воды в водоёме, атмосферного воздуха и т. д. с помощью живых организмов – бактерий, водорослей, лишайников и мхов – называется биоиндикацией качеств окружающей среды. Для биоиндикации качества воды в водоёме используют обрастания бактерий, водорослей, иногда – мхов. Результаты полевых наблюдений сравниваются с данными таблицы [2]:

Таблица 1.

	Типы обрастаний прибрежных предметов
	Степень загрязнения воды

	Ярко-зелёные водоросли, буроватые налёты водорослей
	Практически чистая вода

	Сине-зелёные водоросли
	Загрязнённая вода (избыток органических загрязнений, в стоках – избыток общей солёности)

	Бело-сероватые, хлопьевидные обрастания инфузорий
	Фекально-бытовые стоки

	Беловато-палевые слизистые налёты нитчатых бактерий
	Вода загрязнена отравляющим веществом

	Хлопьевидные серные налёты нитчатых серобактерий
	В водах избыток сернистых соединений или присутствует сероводород, образовавшийся от гниения белков

	Полное отсутствие обрастаний в районе стока
	Сильное токсическое действие стоков


Определение качества воды в водоёме методом кондуктометрии

      Существуют современные электроприборы, определяющие качество воды в водоёме или воды из др. источников – солемеры - кондуктометры, pH-метры, которые производят анализ уровня общей минерализации (солесодержания) и водородного показателя (pH) с помощью электричества. При использовании таких приборов необходимо соблюдать инструкции по проведению измерений, иначе результаты измерений окажутся неверными. Затем необходимо сравнить полученные данные с требованиями, предъявляемыми к питьевой воде в Российской Федерации: её уровень pH – от 6 до 9, уровень общей минерализации (солесодержания) – свыше 100 мг/л. (т. е в 1 литре воды содержится свыше 100 мг. разных минеральных солей) [4].
Органолептические качества воды

      Органолептические качества воды – качества, которые воспринимаются с помощью органов чувств – запах, цветность, мутность [1, 3] Для их изучения образцы воды помещаются в химические пробирки; вода, пригодная для питья, не должна иметь выраженного запаха, должна быть практически бесцветной, прозрачной или слабоопалесцирующей (пропускающей свет). [11, 4]
Изучение качества вод малых рек и ручьёв г. Дивногорска

      Я обследовал русла рек Большое Слизнево, Малое Слизнево и Малой Листвянки, ручьёв Фокина, п. Усть-Мана, Кубова (Кубового), Гермагенова и Филаретова в осенний период, когда школьники особенно часто отправляются на экскурсии и в походы выходного дня в окрестности г. Дивногорска. Я отобрал образцы прибрежных обрастаний и оценил их цвет, запах (т. е. выяснил биоиндикационным методом, имеются ли в водах загрязнения), отобрал образцы вод и оценил их органолептические качества, выяснил, имеется ли на поверхности вод нефтяная плёнка с помощью листа кальки. 
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Отбор образцов прибрежных обрастаний (руч. Кубов).
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Измерение уровня pH воды.
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Измерение уровня общей минерализации (солесодержания) воды.
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Определение цветности воды.

[image: image5.jpg]



Определение мутности воды.
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Нагревание образца воды для определения её запаха.
     Результаты проведённого обследования водоёмов представлены в таблице 2; я изучил отобранные образцы вод, измерив уровень pH и общей минерализации (солесодержания) с помощью электроприборов (т. е. кондуктометрическим методом), я внёс данные измерений в таблицу 3:
Дата: 26. 09. 13, 04. 10. 13, 11. 10. 13, 16. 10. 13.

Таблица 2.

	Малая река/ ручей
	Органолептические качества вод
	Внешний вид прибрежных обрастаний
	Осадок в образце воды
	Плёнка нефтепродуктов

	
	Запах
	Цветность
	Мутность
	
	
	

	Филаретов
	Гнилостный
	Серая
	Слабомутная
	Тёмно-зелёные, бурые водоросли
	Незначительный
	-

	Гермагенов
	Гнилостный, землистый


	Серая
	Слабомутная
	Обрастания отсутствуют
	Значительный, состоит из компонентов почвы 
	-

	Кубов (Кубовый)
	Отсутствует


	Бесцветная
	Слабоопалесцирующая
	Ярко-зелёные водоросли и мхи со свежим запахом, без налётов слизи и т. п.
	-
	-

	П. Усть-Мана
	Отсутствует


	Бесцветная
	Слабоопалесцирующая
	Ярко-зелёные водоросли и мхи со свежим запахом, без налётов слизи и т. п.
	-
	-

	Фокин
	Слабый запах нефтепродуктов


	Бесцветная
	Опалесцирующая
	Ярко-зелёные водоросли и мхи со свежим запахом, без налётов слизи и т. п.
	Незначительный
	-

	М. Слизнево
	Отсутствует


	Бесцветная
	Опалесцирующая
	Ярко-зелёные водоросли и мхи со свежим запахом, без налётов слизи и т. п.
	-
	-

	Б. Слизнево
	Отсутствует


	Бесцветная
	Слабоопалесцирующая
	Ярко-зелёные водоросли и мхи со свежим запахом, без налётов слизи и т. п.
	Незначительный
	-

	М. Листвянка
	Отсутствует


	Бесцветная
	Слабоопалесцирующая
	Ярко-зелёные водоросли и мхи со свежим запахом, без налётов слизи и т. п.
	_
	-


Таблица 3.

	Малая река/ ручей
	pH
	Общая минерализация (солесодержание), мг/л.

	
	
	

	Филаретов
	8, 4
	141 мг/л.

	Гермагенов
	8, 6
	161 мг/л.

	Кубов
	8, 2
	136 мг/л.

	П. Усть-Мана
	8. 7
	209 мг/л.

	Фокин
	8, 6
	229 мг/л.

	М. Слизнево
	8, 5
	193 мг/л.

	Б. Слизнево
	8, 4
	163 мг/л.

	М. Листвянка
	9
	62 мг/л.


      Итак:
1) я изучил 4 литературных источника, узнал методы изучения качества воды и то, какой должна быть питьевая вода;

2) я отобрал образцы обрастаний 8-ми малых рек и ручьёв г. Дивногорска; обрастания в Филаретовом ручье – тёмно-зелёные, встречаются 1 раз, обрастаний в Гермагеновом ручье нет, значит, они сильно загрязнены; воды остальных водоёмов относительно чистые;
3) я отобрал образцы вод в тех же водоёмах; воды Филаретова и Гермагенова ручьёв имеют гнилостный запах, серую окраску, они слабомутные, а воды остальных водоёмов значительно лучше по качеству; подтвердились выводы, сделанные по обрастаниям в водоёмах; уровень солесодержания и  pH во всех водах нормальные. Воду Филаретова и Гермагенова ручьёв пить нельзя. Воду остальных водоёмов можно при необходимости пить после кипячения;
4) я опубликовал статью в газете «Лесовик» (приложение к газете «Времена года» клуба «Улыбка» ДЭБС). 
      Когда я изучу основы химии – науки о веществах и их превращениях, я вновь отберу пробы воды во всех малых реках и ручьях г. Дивногорска и проведу их химический анализ, чтобы узнать, содержатся ли в водах тяжёлые металлы и т. п., не опасна ли для здоровья человека их концентрация в воде.
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