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Введение
Одной из актуальных проблем,  волнующих человечество, является экологическая. Сайт министерства природы РФ опубликовал рейтинг ста самых загрязненных  городов в России, с самой плохой экологией. Согласно рейтингу, Красноярск замыкает тройку «лидеров». Поэтому было актуально провести оценку экологического состояния территории школы №39 расположенную в Октябрьском районе  города Красноярска по улице Калинина.

Рядом с территорией школы находится четырехполосная автодорога, через которую проходит большое количество автотранспорта, нанося ощутимый вред, выбрасывая ядовитые вещества. Ниже приведена схема расположения школы и автодороги, а так же участки с которых были взяты пробы снега, почвы, листвы. Автомобили сжигают огромное количество нефтепродуктов, вредные выбросы попадают в атмосферу и почву. Поскольку основная масса автомобилей сконцентрирована в крупных городах, то и основной удар приходится на них и их жителей. Автомобили всего мира выбрасывают в окружающую среду более 2 млн. т. свинца ежегодно.[2] В основном он оседает вдоль дорог, накапливается здесь в почве. Из почвы и частично из воздуха свинец попадает в растения. С каждым годом количество автотранспорта растет, а, следовательно, растет содержание вредных веществ в атмосфере и почве. 
Цель: Оценить экологическое состояние территории школы.

Задачи:
 - Изучить литературу по оценке экологического состояния территории;
 - Выявить наличие загрязнения почвы свинцом и хлоридами; 

- Провести определение физико-химических характеристик проб талого снега, почвы, листвы и атмосферы;

- Определить качественный состав талого снега, почвы, листвы;

- Провести биотестирование  снега  с помощью живых организмов на примере кресс-салата;

- Проанализировать результаты и сделать выводы. 

Для определения содержания количества вредных веществ выбрасываемых в атмосферу автотранспортом использовали метод характеристики транспортного потока. Для определения содержания свинца и хлоридов в почве, использовали метод  качественного анализа  водной вытяжки почвы. Для определения химических и физических свойств талого снега использовали метод качественного анализа, метод наблюдения и сравнения. Для определения качества окружающей среды с помощью живых организмов использовали метод биотестирования на примере кресс-салата. [2]
Опираясь на подход Гарицкой М. Ю. [1], в исследовании экологического состояния территории в качестве объекта наблюдения были выбраны: характеристика транспортного потока, снежный покров, почва, листва, живой организм на примере кресс- салата 
1. Определение загрязнений, производимых автотранспортом
В данной части работы проведено исследование влияния выхлопных газов автомобилей на экологическое состояние территории  школы №39
1.1. Определение содержания количества вредных веществ, выбрасываемых в атмосферу автотранспортом

Цель работы на данном этапе: изучить влияние автотранспорта на состояние атмосферного воздуха в районе школы №39

Для достижения данной цели необходимо было выполнить следующие задачи:

· определить интенсивность и состав транспортного потока на контрольном участке;

· рассчитать количество топлива разного вида, сжигаемого двигателями автомашин;

· рассчитать количество образованных вредных веществ по бензину.

  Среднее количество автомобилей в час  проезжающих за пять рабочих дней на участке автодороги, выбранном для исследования: 

Таблица №1 

	Время
	Автобусы
	Легковые автомобили
	Грузовые автомобили
	ГАЗели

	День
	26
	1170
	46
	114

	Сутки
	13
	585
	23
	57


По итогам подсчетов среднее количество автомобилей в час  проезжающих за пять рабочих дней на участке автодороги,  выбранном для исследования составляет 680.

Таблица №2   Среднесуточный поток автотранспорта на контрольном участке 

	Исследуемый участок

(50 м от школы)
	Автомобили с бензиновым двигателем
	Автомобили с дизельным двигателем

	Ул. Калинина
	460 в час
	220 в час

	Примечание: санитарные требования по уровню загрязнения допускают поток машин в жилой зоне интенсивностью не более 200 автомобилей в час.


Таблица №3 Количество вредных веществ, выбрасываемых в атмосферу
	Тип топлива


	Исследуемый участок (50 метров от школы)
	Количество автомобилей в час
	Количество выделившихся загрязняющих веществ

	
	
	
	CO, л/ч
	NO2, л/ч
	CxHy, л/ч
	Pb2+, г/ч

	Бензиновое топливо


	Ул. Калинина


	460
	0,28
	0,018
	0,046
	1,1

	Дизельное топливо
	Ул. Калинина
	220
	0,030
	0,008
	0,0033
	-


Вывод: полученные результаты говорят о том, что среднесуточный транспортный поток на ул. Калинина  намного превышает санитарные нормы. Можно предположить повышенное превышение количества вредных веществ, выбрасываемых в атмосферу работающими автомобильными двигателями.

1. 2. Определение содержания свинца в зеленой массе газонных трав.

Таблица №4 Количество ионов свинца в листьях растений

	Исследуемый  участок
	Количество ионов свинца (Pb2+)

	Дорога перед школой
	-

	Возле забора на территории школы
	-

	Школьный двор
	-


Эксперимент показал, что соединений свинца в растениях нет.
Вывод: полученные результаты можно объяснить тем, что газонная  трава может не обладать хорошей очищающей способностью.
1.3. Определение содержания  ионов свинца и хлоридов в почвенной вытяжке

Задача: определить наличие  ионов свинца в образцах почвы взятых на участках №1, №2, №3

Таблица № 5 Количество ионов свинца и хлора в почвенной вытяжке

	Исследуемый участок
	Количество ионов

	
	свинца (Pb2+)
	хлора ( Cl- )

	Дорога перед школой 
	+
	+

	Возле забора на территории школы 
	+
	+

	Школьный двор
	-
	+


Во всех трех пробах было обнаружено незначительное содержание хлорид-ионов судя по характеру выпавшего осадка в виде слабой мути (концентрация 1-10 мг/л).

Выводы: присутствие хлорид-анионов является, скорее всего, результатом обработки дороги и придорожной полосы противогололедными реагентами в зимнее время. Наличие ионов свинца объясняется большим потоком автомобилей, использующих некачественный бензин. 
1. 4. Определение загрязнений воздуха по снежному покрову

Таблица № 6  Результаты химического анализа проб талого снега

	№ пробы
	рН
	Органические вещества
	Ионы

	
	
	
	Fe3+
	Pb2+
	Cl-
	SO42-

	проба №1
	6
	Отсутствует 
	0,05- 0.1 Едва заметное желтовато-розовое 
	-
	1- 10 мг/л слабая муть
	-

	проба №2
	6
	Отсутствует
	0,1-0,5

Слабое желтовато-розовое 
	+
	10-50 мг/л сильная муть
	Слабая муть 1-10 мг/л

	проба №3
	8
	Отсутствует


	1,0- 2,5

Желтовато-красное
	+
	10-50 мг/л сильная муть
	-


Проводя анализ на наличие катионов и анионов в пробах талого снега, использовали в качестве контрольного раствора дистиллированную воду
Анализ результатов исследования свойств талого снега и выводы.

На основании проведенных исследований физических и химических свойств талого снега можно сделать следующие выводы: 

В талом снеге  были обнаружены ионы хлора, сульфат – ионы, ионы железа.  Результаты физико-химического анализа талого снега показали, что наиболее близки к дистиллированной воде по прозрачности и запаху пробы №2 

(возле забора школы) и проба №1 (возле школы). Механический осадок присутствует во всех трех пробах, и наибольшее содержание взвешенных частиц наблюдали в пробе №3 (возле дороги). Реакция водной среды талого снега в пробе №1 и в пробе №2  ближе к 6,  слабо-кислая реакция. А в пробе №3 ближе к 8, слабо-щелочная реакция. Присутствие соединение металлов защелачивает снег. Исследования химического состава проб талого снега показали разную степень их загрязнения: в пробе №3 были обнаружены ионы хлора, свинца, и ионы железа, что объясняется соседством с дорогой.
2. Биотестирование снега.  Цель работы на данном этапе - дать оценку загрязненности среды на разном расстоянии от автомобильной дороги используя метод биотестирования В качестве организма-индикатора мы выбрали кресс-салат, т.к. его семена быстро прорастают. В качестве показателей учитывали всхожесть семян и скорость роста корней проростков. Пробы снега, взятые с площадок №1, №2 и №3, в разной степени удаленных от автомобильной дороги, растапливали, и талую воду использовали для проращивания семян – по 20 шт. в каждую пробу. Анализируя полученные данные, мы сделали следующие выводы что наибольшей  токсичностью обладает  снег с третьего участка дорога перед школой.  Первый и второй  участки дали хорошие результаты. Таким образом, мы попытались  проследить влияние общей токсичности снега, вызванной присутствием загрязнителей (в т. ч. соединений свинца), на рост и развитие проростков.

Метод биотестирования снега по проросткам кресс-салата показал, что наиболее лучшая всхожесть была в пробе №1 и пробе №2. что объясняется удаленностью от дорог
Заключение
В результате проведенной нами работой мы: 

·  Изучили литературу по оценке экологического состояния территории;

· Выявить наличие загрязнения почвы свинцом и хлоридами; 

· Провели определение физико-химических характеристик проб талого снега, почвы, листвы и атмосферы;

· Определили качественный состав талого снега, почвы, листвы и атмосферы;

·  Провели биотестирование  снега  с помощью живых организмов на примере кресс-салата.

 В результате проделанной работы мы можем сделать следующие выводы: экологическая ситуация на территории школы неблагоприятная. Главный источник экологического загрязнения - автомобиль. С одной стороны автотранспорт облегчает жизнь человека, а с другой - он источник многих веществ, загрязняющих окружающую среду. Что же делать? Хорошими поглотителями свинца по обочинам дорог являются береза, липа, акация желтая. Клен, осина и ольха хорошо поглощают сернистый газ. Кроме того ель, береза и тополь являются источником  фитонцидов. Мы будем использовать эти знания для озеленения территории школы.
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