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Введение
«Климат меняется!» - слышим мы. Об этом говорят как в средствах массовой информации, так и в школе. Что такое климат и как он может изменяться?! Многие ли знают, что климат разделяют на микро-, мезо- и макро-?! А если наш климат способен изменяться, что же тогда происходит с микроклиматом?! Именно поэтому, участвуя в экспедиции ОЭБШЦ «Фламинго», которая состоялась в июле 2013 года, я решил изучить микроклимат прибрежной территории р. Уй, вблизи Майнской ГЭС. 

Изучая растительность прилегающей к лагерю территории, мы заметили, что на разных участках она сильно различается. Тогда появилась гипотеза: если растительность различается на разных участках, значит, условия, в которых они растут, тоже должны различаться.

Поэтому целью нашей исследовательской работы являлось изучение микроклиматических особенностей прибрежной территории р.Уй (2-ой км от Майнской ГЭС).

Для этого необходимо решить следующие задачи:

1. изучить литературные источники;

2. провести измерение микроклиматических параметров на разных высотных отметках;

3. описать микроклимат данной территории.

Глава 1. Литературный обзор

1.1. ФГП района исследования
Река Уй находится на границе республики Хакасия и Южная часть Красноярского края и относится к Алтае-Саянской горной стране, куда входят Восточный и Западный Саяны, Кузнецкий Алатау и Минусинская впадина.

Западный Саян имеет северо-восточное направление от истоков реки Абакан до верховий реки  Казыр, где он смыкается с Восточным Саяном. На западе проходит Абаканский хребет, имеющий северо-восточное направление. Он является водоразделом рек системы Енисея и Оби.

Между Кузнецким Алатау, Западным и Восточным Саянами расположена Минусинская впадина.

Отроги Кузнецкого Алатау и Восточного Саяна разделяют впадину па несколько котловин, из которых самыми крупными являются Южно-Минусинская, Сыдо-Ербинская, Чулымо-Енисейская и Назаровская.

Рельеф Южно-Минусинской котловины разнообразный. Обширные равнины террас Енисея и Абакана сменяются холмисто-увалистыми и мелкосопочным рельефом с высотами до 600 м.

В междуречье Абакана и Енисея проходит обширная равнина - Кайбальская степь, для которой характерен рельеф с высотами 400-450 м и замкнутые понижения с небольшими солеными озерами (Дронов, 1998).

Климатические условия
Климат южного региона может быть охарактеризован как резко-континентальный с низкой степенью суровости, с теплым летом и умеренно суровой малоснежной зимой.

Если сухой континентальный климат днища котловины обусловил степной ландшафт, то более высокие участки представлены лесостепью. Годовое количество выпадающих здесь осадков достигает 400-450 мм. Горно-таежный пояс характеризуется достаточным и избыточным увлажнением (500-1000 мм в год) (Баринова, 1996).

В пределах региона ежегодно возможны абсолютные минимумы температур от -39 до -45°С, устойчивые морозы наступают около 10 ноября и заканчиваются приблизительно в середине марта. Средняя месячная температура воздуха очень резко понижается от октября к ноябрю. В степной и лесостепной зонах 10-15 ноября образуется устойчивый снежный покров. В подтаежном и горно-таежном ландшафтах образование устойчивого снежного покрова происходит в первой декаде ноября. Наиболее холодными месяцами являются декабрь, январь и февраль. Зимой преобладает ясная погода со слабыми ветрами и большими морозами. Зимний сезон отличается большой сухостью, за этот период выпадает всего 10-11% от годовой суммы осадков. На открытых местах в степной и лесостепной зонах средняя высота снежного покрова 13-21 см (Зубарева, 1990).

Вегетационный период длится около 160 дней. В летний период осадки чаще выпадают в виде дождя ливневого характера, иногда с градом и грозами. Последних бывает около 17 дней в году. В периферийных частях правобережья достаточно тепло, лучшее увлажнение, редко проявляется засуха. Преобладающее направление ветров западное, но сила их не значительна. Этот регион благоприятен для выращивания различных культур, в том числе теплолюбивых, но здесь часто бывает раннелетняя засуха, особенно в центральной части котловины (собственно Минусинский район).

Среднемесячная температура января минус 17-25°С), абсолютный минимум температур приходится на январь (до минус 45-50°С), максимум на июль (плюс 20 - минус 40°С). Весна начинается в третьей декаде марта. Апрель и май имеют в степных и лесостепных районах положительную среднемесячную температуру воздуха. В подтаежной зоне и в горах среднемесячные температуры апреля отрицательные. Обычно последние заморозки в воздухе приходятся на конец мая (Сухов, 1991).

Весной увеличивается количество осадков. В степных районах за два весенних месяца их выпадает больше, чем за все пять зимних. Однако их немного (40-80 мм за весну), и в целом весенний сезон является сухим.

Почвенный покров
В лесостепной зоне выделяются две подзоны: северная и южная. В лесостепи преобладают обыкновенные черноземы. В северной лесостепи - темно-серые слабооподзоленные почвы, выщелоченные и оподзоленные черноземы. В степной зоне распаханы черноземы обыкновенные и южные, в основном маломощные. 

Среди интразональных почв следует отметить пойменные и луговые почвы. Почвенный покров в долинах озер представлен песчаными и супесчаными разновидностями дерново-подзолистого типа; участками развиты темно-серые и серые лесные почвы. 
Растительность
Для растительного покрова лесостепи  Минусинской котловины, характерно сочетание лугово-степных, обычно распаханных массивов, с заселенных березой, лиственницей, иногда сосной участками. В понижениях между увалами развита луговая растительность, на южных склонах с незначительными уклонами произрастают типичные сухостепные ассоциации. Залесненные участки имеют хороший подлесок.

В степной зоне участки леса встречаются в понижениях и ложбинах, а также на северных склонах. Степная зона имеет значительное распространение в Минусинской котловине, характеризуется злаково-разнотравной и песчано-ковыльной растительностью, сохранившейся в неудобных для земледелия участках. Характерным для Минусинской степи являются реликт.

1.2. Климат и микроклимат

Влияние климата
От климата зависят температурный и световой режимы и влагообеспеченность, необходимые для развития растений и лимитирующие их географическое распространение. Большинство растений не может расти при температуре ниже +5° С, и многие виды погибают при отрицательных температурах. С увеличением температур возрастают потребности растений во влаге. Свет необходим для фотосинтеза, а также для цветения и развития семян. Затенение почвы кронами деревьев в густом лесу подавляет рост более низких растений. Важным фактором является также ветер, существенно изменяющий режим температуры и влажно

Растительность каждого региона является индикатором его климата, поскольку распространение сообществ растений в значительной степени обусловлено климатом. 

Микроклимат
Микроклиматом называются местные особенности в ре​жимных метеорологических величинах, обусловленные неоднородностью строения подстилающей поверхности и существенно меняющиеся уже на небольших расстояниях, но наблюдающиеся в пределах одного типа климата. Это значит, что в одном и том же географическом районе с одним общим типом климата наблюдаются различные микроклиматы над большими участками подстилающей поверхности в зависимости от ее строения и свойств. Над лугом и соседним лесом, над пашней и болотом, над ровной степью и в балке, вблизи озера и в отдалении от него совокупность атмосферных условий будет в определенной степени различаться. Это значит, что в указанных местах при одном и том же типе климата будет разный микроклимат.

Микроклиматические различия зависят, от мелкомасштабных различий в строении и свойствах подстилающей поверхности. Эти различия меньше в сравнении с особенностями климата, которые создаются влиянием других крупномасштабных географических  факторов. Сейчас же мы остановимся более подробно на мелкомасштабных воздействиях подстилающей поверхности, приводящих к микроклиматическим различиям в распределении метеорологических элементов, но в пределах одного типа климата.

В создании микроклиматических различий играют роль экспозиция подстилающей поверхности относительно стран света, мелкомасштабные неровности рельефа, большая или меньшая влажность почвы, характер и особенности растительного покрова и т. п. В результате наблюдаются микроклиматические "различия в режиме температуры и влажности воздуха и в испарении.

Микрорельеф и различия в шероховатости земной поверхности могут создавать и микроклиматические различия в режиме ветра. Известны усиления ветра на наветренных склонах и вершинах холмов и зоны слабых ветров в небольших котловинах. В разных условиях погоды микроклиматические различия могут быть выражены лучше или хуже. Например, температурные различия будут наибольшими в тихую и солнечную погоду, при сильном ветре температурные различия будут наименьшими, а различия в ветре — самыми большими.

Когда речь идет о таких крупных объектах, как побережье или город, иногда избегают пользоваться термином «микроклимат» и говорят о местном климате; однако точного количественного разграничения этих терминов не существует. 

Итак, микроклиматические различия зависят от неоднородности подстилающей поверхности на сравнительно небольших расстояниях. Поэтому в основной своей части они распространяются на слой воздуха, ближайший к земной поверхности. Микроклиматические различия температуры и влажности могут быть прослежены и по показаниям приборов в будках на стандартной высоте наблюдений. Но значительно ярче они будут проявляться в более близком к почве приземном слое воздуха. Для установления микроклиматических различий нужны наблюдения на различных высотах внутри приземного слоя воздуха. В определенной степени микроклимат отождествляется с климатом приземного слоя воздуха. 

Понятно, что обычная сеть метеорологических станций слишком редка для микроклиматических исследований. Такие исследования проводятся путем организации густой сети наблюдений на небольших расстояниях хотя бы на короткие промежутки времени. Для микроклиматических наблюдений применяют переносные походные приборы, в особенности психрометр Ассмана и ручной анемометр, а также электрические термометры и переносные актинометрические приборы. Практикуют микроклиматические съемки с одновременными наблюдениями в ряде точек на местности. Понятно, что микроклиматические наблюдения невозможно вести длительно, на протяжении многих лет, в одном и том же месте, как обычные метеорологические наблюдения. Задача исследования заключается не в определении многолетнего режима, а в выявлении разностей между условиями в различных пунктах исследуемой местности и в сравнении наблюдений в отдельных точках с показаниями опорной постоянно действующей станции в данном районе.

1.3. Методика изучения микроклимата

Микроклимат— особенности климата на небольших пространствах, измеряемых километрами или десятками километров и обусловленные особенностями местности (лес, поле, поляна, болото, берег, водоём, направление склона, защищённость от ветров и т. п.).

При изучении микроклимата исключительно большое значение имеет сравнительный метод. Только сравнивая метеорологические условия разных пунктов можно достаточно отчетливо представить их характерные особенности. Так можно сравнивать различные ярусы леса, отдельные участки района, биотопы, вертикальные зоны, склоны разной экспозиции, убежища и открытые места и т. д. При исследовании леса широко распространенным и очень важным является сравнение с микроклиматом поля.

Место проведения микроклиматических наблюдений должно быть как можно более типичным для данного биотопа, чтобы избежать какой-либо случайности.

Результаты наблюдений в значительной мере зависят от сравнимости их. Поэтому нужно соблюдать полное единообразие установки, защиты, времени наблюдений, способов отсчетов, записи и т. д. Инструменты должны регулярно проверяться путем взаимного сравнения и в специальных организациях. Приборы, дающие большие отклонения или колебания, должны сниматься. Для страховки можно взаимно перемещать приборы и тем нейтрализовать систематическую ошибку.

Сроки наблюдений зависят от задач работы и технических возможностей. Обычно приходится ограничиваться 3—4 наблюдениями в сутки: в 1 час, 7, 13 и 19 часов. От времени до времени (через 10—15 дней или один раз в месяц) следует устраивать круглосуточные наблюдения, с отсчетами через час. Круглосуточные наблюдения желательно приурочивать к ясным, солнечным дням, так как облачность сильно сказывается на суточном ходе всех метеорологических элементов. 

В обыденной жизни мы пользуемся поясным временем или декретным (последнее, как известно, на час впереди поясного). Но наблюдения на метеорологических станциях производятся не по поясному и декретному, а по местному среднему солнечному времени.

Наиболее распространенный прибор для измерения температуры — ртутный психрометрический термометр, с делениями до 0,2°, что позволяет легко вести отсчеты с точностью до 0,1°. При очень низких температурах приходится прибегать к спиртовым термометрам. Психрометрические термометры укрепляются вертикально и защищаются от прямых солнечных лучей или специальной будкой, или какой-либо более примитивной защитой — небольшим досчатым навесом или железными колпачками конусообразной формы (с максимальным диаметром около 10 см), выкрашенными белой краской, которые прикрывают шарик. По психрометрическому термометру узнают температуру в момент наблюдения. Во время отсчета нужно всегда соблюдать следующие две предосторожности:  

1) держать глаз на одном уровне с концом ртутного столбика;  

2) ввиду чувствительности термометров следует остерегаться приближать к их резервуарам голову, руки, фонарь. Поэтому необходимо, держа глаз (а ночью и фонарь) подальше, сначала найти место, до которого доходит конец ртутного столбика, а затем, приблизив на мгновение глаз (и фонарь) и, удерживая дыхание, отсчитывать десятые доли, а потом уже целые градусы. Отсчеты вообще следует производить возможно быстрее.  Чтобы узнать предельные температуры за какой-нибудь срок, применяют минимальный и максимальный термометры.

Минимальный термометр—спиртовой (рис.1). В капиллярной трубке термометра помещен стеклянный штифтик. При понижении температуры, штифт, упираясь в мениск спирта, увлекается последним, а при повышении температуры спирт проходит свободно около штифта, и штифт остается на месте. Следовательно, конец штифтика, более удаленный от резервуара, показывает низшую температуру со времени последнего наблюдения. 

При работе минимальный термометр устанавливается горизонтально. Отсчет производится по головке штифтика, противоположной резервуару. После отсчета термометр поднимают резервуаром вверх, до тех пор пока штифтик не дойдет до поверхности спирта в капилляре. После этого термометр снова кладут на место измерения. 

При температурах ниже — 36°, когда ртутным психрометрическим термометром уже пользоваться нельзя, наблюдения за температурой воздуха производятся по показаниям спиртового столбика минимального термометра. 

Шкала минимального термометра разделена на полуградусы, и десятые градуса приходится определять на глаз. 
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Рис.1 . Минимальный термометр (из Кедроливанского).

Максимальный термометр показывает наибольшую температуру за время от одного наблюдения до другого. От обычного ртутного термометра он отличается только тем, что в месте соединения капилляра с резервуаром имеет сужение, благодаря которому ртуть, поступившая при повышении температуры в капилляр, может только подниматься, но не опускаться вниз. После отсчета максимальный термометр встряхивают и кладут в горизонтальном положении на старое место. Во время встряхивания нужно следить, чтобы не ударить термометр о посторонний предмет, не прикасаться к шарику рукой, защищать шарик от солнца, встряхивание производить быстро. 

Шкала максимального термометра разделена до 0,5°, но отсчеты по нему производятся на-глаз с точностью до 0,1°.  
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Рис.2. Термометр-пращ  (из Кедроливанского).

При наблюдениях следует выработать навык не делать ошибок в отсчетах при переходе от психрометрического термометра (со шкалой до 0,2°) к максимальному. 

Для измерения температуры на небольших высотах термометры, соответствующим образом защищенные от прямого солнечного освещения, укрепляются либо на штативах, либо (в травяном ярусе) на рогульках, воткнутых в землю. Для наблюдения температуры в кронах деревьев приходится либо приставлять к дереву высокую лестницу и подниматься по ней к приборам, размещенным на дереве, либо (если ветви достаточно толстые) приделать к одной из ветвей блок, перекинуть через него веревку и привязать к ней станок с термометрами, но так, чтобы оба конца веревки спускались до земли — потянув за один конец можно спустить приборы, за другой — поднять их. Для усиления тепловой инерции термометров, следует закрыть их шарики небольшими медными гильзами, наполненными металлическими опилками или мелкой дробью, иначе, во время спускания термометров с большой высоты, они могут изменить свои показания. Первый способ применялся в еловых лесах Лапландского заповедника, второй — в дубраве заповедника Лес на Ворскле. 

При наблюдениях температуры на экскурсиях удобно пользоваться термометром-пращем (рис.2). Он компактный (длина всего 15 см), прочный, снабжен металлическим футляром. Головка праща металлическая, служащая одновременно крышечкой для футляра. На крышечке и на наружном дне футляра сделаны петли, к которым привязана бечевка, длиной около 80 см. Дно футляра с петлей вращающееся. В упрощенных моделях термометров-пращей бечевка привязывается к небольшой стеклянной петельке или пуговке в верхней части прибора. Для измерения температуры, термометр вынимают из футляра, берут в руку футляр или конец бечевки, поднимают ее над головой и начинают вращать пращ в горизонтальной плоскости. Это делается для того, чтобы термометр скорее воспринял температуру окружающего воздуха. Однако, не следует вращать термометр слишком быстро, так как воздух перед резервуаром термометра может нагреться, а также может отломиться ушко для привязывания бечевки (на упрощенных моделях). В общем, скорость не должна превышать 1—2 оборота в секунду. Через минуту вращение задерживают, осторожно опускают термометр и быстро производят отсчет. Процедура повторяется три раза; записывается среднее показание. Измерение желательно производить в тени, а при отсчете повертываться к солнцу спиной и загораживать термометр своею тенью.  

В случае необходимости термометр-пращ используется для измерения температуры почвы, убежищ, воды и т. д. Это незаменимый прибор в экспедиционных условиях. 

При пользовании любым термометром, как бы ни была градуирована его шкала, отсчеты производятся с точностью до 0,1°. В ртутных термометрах отсчеты производятся по касательной к выпуклой части мениска, а в спиртовых — по касательной к вогнутой части мениска, а отнюдь не по его краям. При этом глаз помещают так, чтобы черточки в месте отсчета представляли прямые линии; это особенно важно при пользовании термометром-пращем.  

К каждому термометру прилагается сертификат с указанием поправок, которые надо вводить при окончательной записи наблюдений. Поправка прибавляется к показанию термометра алгебраически, т. е. в соответствии с указанным при ней знаком. Таким образом, «если поправка имеет одинаковый знак с записанным отсчетом, то оба числа складываются и перед суммой ставится тот же знак; если же поправка имеет знак, противоположный тому, который стоит перед отсчетом, то из большего числа вычитается меньшее, и знак в результате ставится тот, который стоял у числа, большого по абсолютной величине  (Руководство, 1940). 

Наряду с температурой, важнейшим метеорологическим фактором является относительная влажность воздуха. Она обычно измеряется с помощью психрометров. При стационарных исследованиях применяется психрометр Августа . Психрометр Августа состоит из двух совершенно одинаковых, точно выверенных термометров, закрепленных в вертикальном положении в штативе параллельно друг другу на расстоянии 5 см. Шарик правого термометра обернут чистым батистом, обезжиренным в серном эфире или слабом растворе щелочи, погруженным одним концом в стаканчик с дистиллированной водой. Этот термометр называется влажным, в отличие от сухого. С поверхности шарика влажного термометра происходит испарение воды, пропорциональное температуре и влажности воздуха. Чем суше воздух, тем сильнее будет испарение с поверхности шарика и тем ниже будут показания влажного термометра. По разности температуры сухого и влажного термометров, пользуясь специальными таблицами, вычисляют относительную влажность воздуха. 

Для обеспечения точного определения влажности нужно соблюдать некоторые теm3;нические условия, невнимание к которым может повлечь  значительные ошибки. Сухой термометр должен находиться на одном уровне с влажным, на расстоянии 5 см. Хорошее обеспечение испарения с поверхности смоченного термометра достигается правильной повязкой батиста, выбором надлежащего сорта материи, ее чистотой и смачиванием чистой дистиллированной водой. Стаканчик с водой должен располагаться на расстоянии 2—3 см от шарика термометра и покрываться крышкой из цинка с прорезом, чтобы вода не пылилась и не ржавел батист. Необходимо следить, чтобы батист всегда был чистым, мягким и влажным; его следует менять не реже чем два раза в месяц. В пыльных местностях для предохранения батиста от загрязнения можно между сроками наблюдений шарик смоченного термометра, обвязанный батистом, держать погруженным в воду. За 15 минут до наблюдения стаканчик  опускают на нормальное расстояние. 
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Рис.3 Психрометр Ассманна  (из Калитина)

Батист желательно предварительно испытать на тягу воды — для работы годится только такой батист, который за 15 минут поднимает воду не менее чем на 7—8 см. Если нет возможности пользоваться дистиллированной водой, в стаканчик наливают профильтрованную дождевую или, в крайнем случае, речную, но ни в коем случае не колодезную, так как в ней обыкновенно бывают растворены различные соли. 

Перед производством отсчета должна быть твердая уверенность, что батист хорошо смочен. В случае малейшего в том сомнения, нужно за 10—15 минут до наблюдения смочить батист, погрузив в воду шарик термометра, а затем снова поставив его на место. 

Правильную подвязку батиста производят следующим образом. Выбранный термометр закладывают в книгу, положенную на край стола так, чтобы шарик термометра выдавался из книги и за край стола сантиметров на 10. Затем выбирают кусочек батиста и примеривают его к шарику. Батист должен обертывать шарик только один раз, причем края батиста должны лишь немного заходить друг за друга. После того, как будет подобран кусочек батиста нужной ширины, его смачивают дистиллированной водой и в мокром виде плотно обертывают вокруг шарика. Подготовив две петли из ниток, сначала одной петлей крепко затягивают батист над шариком, а затем, надев вторую петлю на середину шарика, постепенно с 90;ягивают ее под шарик, все время расправляя батист. Нитку под шариком не следует стягивать слишком туго, так как это может нарушить тягу воды батистом. Батист по всей поверхности шарика должен лежать плотно. Закончив повязку батиста, термометр вынимают из книги и устанавливают в штативе. 

При экологических   исследованиях применяется психрометр Ассмана, выпускаемый в виде большой и малой  моделей (рис.3). Он также состоит из двух термометров — сухого и смоченного.  Преимуществом психрометра Ассмана является то, что измерение в нем производится всегда при одной и той же скорости движения воздуха. Оба термометра заключены в металлическую оправу, а шарики их помещаются в двойных металлических гильзах. В верхней части  психрометра имеется небольшой аспирационный вентилятор; с помощью его воздух с постоянной скоростью поступает снизу вверх через металлические трубки и овевает шарики термометров. Затем, воздух поднимается вверх и выходит наружу через разрезы на колпачке вентилятора. 

Малая модель психрометра Ассмана 087;омещается в кожаном футляре с ремнем для ношения через плечо, а большая модель иногда — в специальном деревянном ящике. Для производства наблюдения прибор вынимается из футляра. За 5 минут до наблюдения на влажном термометре смачивают батист с помощью специальной пипетки, прилагаемой к каждому прибору. При этом нужно внимательно следить, чтобы не замочить сухого термометра. 

После смачивания ключом заводят механизм вентилятора, не доводя завода на один оборот. Через 4 минуты после завода производится отсчет по обоим термометрам. К этому времени температура на влажном термометре должна достигнуть минимума. Обычно позднее, вследствие подсыхания батиста, температура влажного термометра снова начнет повышаться.  Благодаря полированной никелированной оправе психрометром Ассмана можно пользоваться на солнце. Но следует остерегаться нагревания поступающего в него воздуха от наблюдателя. Во избежание этого, нужно становиться так, чтобы ветер не переносил воздух от человека к прибору. Особенно осторожно и аккуратно нужно обращаться с малой моделью Ассмана, которая благодаря своему размеру весьма чувствительна. Во время работы психрометр держится на вытянутой руке или подвешивается на столб, ветвь дерева, палку и т. д. Вычисление влажности производится по специальным таблицам , так как скорость движения воздуха в психрометре Ассмана отличается от принятой при вычислении таблиц для психрометра Августа. Даже малая модель психрометра Ассмана пригодна для измерения влажности только в больших объемах воздуха

Не только сильный ветер, но и легкие движения воздуха играют важную роль в жизни животных. Значение ветра как экологического фактора особенно заметно в открытых и горных местностях (см., например, цитированную работу Кашкарова о Холодной пустыне Тянь-Шаня).  

Изучение ветра сводится к определению его направления и силы. Направление ветра отмечается по точке горизонта, откуда дует ветер, и называется по румбам. Направление устанавливается на глаз, по флюгеру, вымпелу или движению дыма.    Скорость движения можно определять в баллах на глаз, пользуясь шкалой Бофорта: 

   0—0,0—0,5 м/сек — полный штиль — дым поднимается вертикально или почти вертикально. Листья на деревьях неподвижны, 

   1—0,6—1,7 м/сек — тихий ветер — ощущается как легкое дуновение; дым поднимается не вполне вертикально. Листья неподвижны. 

   2—1,8—3,3 м/сек — легкий ветер— слегка колеблет вымпел и временами листья на деревьях,  

  3—3,4—5,2 м/сек — слабый — колеблет небольшие ветви деревьев, покрытые листьями. На поверхности стоячих вод появляется рябь.

  4—5,3—7,4 м/сек — умеренный — вытягивает вымпел, поднимает пыль, колеблет ветки, лишенные листьев. 

  5—7,5—9,8 м/сек — свежий — колеблет тонкие стволы деревьев. На воде появляются волны. 

 6—9,9—12,4 м/сек — сильный — колеблет толстые сучья, гудят телеграфные провода. На гребнях волнобразуются отдельные барашки.

 7—12,5—15,2   м/сек — крепкий — колеблет   стволы    небольших деревьев и без листвы, гнет большие  ветви. На гребнях волнобразуются многочисленные барашки. 

 8—15,3—18,2 м/сек — очень крепкий — колеблет большие деревья, ломает ветви и сучья, затрудняет движение. 

 9—18,3—21,5   м/сек — шторм — ломает   большие   голые сучья деревьев, сбрасывает домовые трубы, повреждает крыши. 

  10—21,6—25,1 м/сек — сильный шторм — вырывает с корнем  деревья,  производит   значительные   разрушения. 

11—25,2—29,0   м/сек — жестокий  шторм — производит большие разрушения. 

 12 — более   29,0   м/сек — ураган — производит   опустошения.  

На метеорологических станциях измеряют силу ветра различными флюгерами, анемометрами и анемографами. В полевых условиях удобнее всего ручной анемометр Фусса (рис. 4). Прибор имеет вертушку из четырех небольших полушарий, вращающихся на оси и пl8;иводящих в движение систему зубчатых колес. Число оборотов отмечается на циферблатах — большом и нескольких маленьких. При полном обороте большой стрелки маленькая стрелка на циферблате с надписью «сто» передвигается на 1 деление и т. д. Сбоку кожуха счетчика имеется колечко арретира, при помощи которого можно включать и выключать счетчик. Снизу под кожухом расположен винт для привинчивания к деревянной подставке. 

  
 Перед измерением записывают показание счетчика — сперва полное число делений на циферблате с надписью «тысяча», затем на циферблате сотен и, наконец, на большом циферблате. 

Анемометр укрепляют на шесте нужной длины или держат в руке, соблюдая строго вертикальное положение. Затем одновременно освобождают арретир счетчика и включают секундомер или замечают время по секундной стрелке часов. По истечении 3 минут (или даже 100 секунд) счетчик и секундомер выключают и записывают новое показание на циферблатах. Наблюдение желательно повторить.

Из разницы показаний счетчика до и после наблюдения узнают число делений, пройденных стрелкой анемометра за 3 минуты. Далее, делят число делений счетчика на 180 секунд (или на то число секунд, в течение которых производилось наблюдение) и узнают число делений, приходящееся на 1 секунду. Дальнейшие вычисления производятся но переводной таблице, приложенной к данному анемометру. Они сводятся к перемножению числа делений на указанный в соответствующей графе множитель. В результате получают скорость ветра метрах в одну секунду.


 Ручной анемометр является довольно точным прибором, но требующим аккуратного с ним обращения. Особенно легко ломаются оси вертушки. При слабых ветрах (1 м/сек. и менее) ручной анемометр работает недостаточно надежно, в то время как при работе в лесу нередко приходится иметь дело именно с малыми скоростями. В этих случаях лучше прибегать к помощи кататермометра.
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Рис.4. Ручной анемометр Фусса и кататермометр  (из Калитина)

Глава II. Объект и методы исследования
Исследование проводилось в июле 20013 года во время экспедиции ОЭБШЦ «Фламинго» на р. Уй республика Хакасия (рис.5). 
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Рис.5.  Карта района исследования.

Наш лагерь находился на берегу данной реки в 2х км. от Майнинского водохранилища, изучив данную местность, были выбраны 2 точки для наблюдений (рис.6). Т.к. местность была холмистая 1-ую точку мы выбрали на пологом участке (вершине), ее относительная высота-359 м. над уровнем моря. 2-я точка- на берегу р.Уй, 355 м. над уровнем моря.

Использовалось 4 прибора: психрометр Ассманна, ручной анемометр Фусса, барометр-анероид и термометр. Показания приборов снимались каждые 4 часа в течение 3 дней.
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Рис.6. Точки наблюдения на местности.

Глава III. Описание результатов

Изучив карту, мы выделили район исследования. Рассмотрели, какой тип растительности преобладает на данной территории. Растительность в точке №1 преобладала хвойная (сосни, ель, кедр), а также таежное мелкотравие, характерное для зоны тайги. В точке № 2- высокотравье, влаголюбивые травы, кустарники.

Затем мы начали анализ собранных данных. Все данные мы поместили в таблицы.

Таблица № 1.  Показания приборов 21 июля 2013г.
	Точка №1
	12.00
	16.00
	20.00
	00.00

	Скорость ветра
	0 м/с
	0,3 м/с
	0 м/с
	0 м/с

	давление
	99,4 гПа-

747 мм/рт.ст
	99.6 гПа-

749 мм/рт.ст
	99,5 гПа-

748 мм/рт.ст
	99,4 гПа-

747,37 мм/рт.ст.

	Температура (°C)
	27
	30
	24
	18

	Влажность(сух/вл)
	26,8
	24.1
	26
	23.1
	23.2
	21,7
	16.2
	15,4

	Точка №2
	
	
	
	

	Скорость ветра
	0,2 м/с
	1 м /с
	0 м /с
	0,1 м /с

	давление
	99,6 гПа-

749 мм/рт.ст
	99,8 гПа-

750,38 мм/рт.ст
	99,7 гПа-

750 мм/рт.ст.
	99,6 гПа-

749 мм/рт.ст.

	Температура (°C)
	24
	24
	21
	15

	влажность(сух/вл)
	23,5
	21,1
	24,2
	22,3
	21,5
	19,3
	15.3
	14.7


Таблица № 2. Показания приборов 22 июля 2013г.
	Точка №1
	08.00
	12.00
	16.00
	20.00

	Скорость ветра (м/с)
	0 м/с
	0,3 м/с
	0 м/с
	0,2 м/с

	давление
	99,3 гПа-

747 мм/рт.ст
	99.2 гПа-

746 мм/рт.ст
	99,7 гПа-

750 мм/рт.ст
	99,4 гПа-

747,37 мм/рт.ст

	Температура (°C)
	19
	27,5
	30,1
	22

	Влажность(сух/вл)
	17,9
	15,1
	26,1
	22,2
	26
	23,1
	21
	20,09

	Точка №2
	
	
	
	

	Скорость ветра
	0 м/с
	0,6 м /с
	0 м /с
	0,4 м /с

	давление
	99,5 гПа-

746 мм/рт.ст.
	99,5 гПа-

748мм/рт.ст
	99,9 гПа-

752 мм/рт.ст
	99,6 гПа-

749 мм/рт.ст.

	Температура (°C)
	17
	26
	28
	20

	влажность(сух/вл)
	28
	27
	22,9
	21
	20,7
	20,1
	15.3
	14.7


Таблица № 3. Показания приборов 23 июля 2013г.
	Точка №1
	08.00
	12.00
	16.00
	20.00
	00.00

	Скорость ветра
	0 м/с
	0 м/с
	0 м/с
	0 м/с
	0 м/с

	давление
	99,5 гПа-

748 мм/рт.ст
	99.6 гПа-

748 мм/рт.ст
	99,6 гПа-

748 мм/рт.ст
	99,7 гПа-

750 мм/рт.ст
	99,7 гПа-

750

мм/рт.ст

	Температура (°C)
	23
	27
	29
	21
	19

	Влажность(сух/вл)
	23
	22
	26,9
	24,9
	27,9
	25,9
	16,5
	15
	15
	14

	Точка №2
	
	
	
	
	

	Скорость ветра
	0 м/с
	0м /с
	0 м /с
	0 м /с
	0 м /с

	давление
	99,7г Па-

750 мм/рт.ст.
	99,8 гПа-

750 мм/рт.ст
	99,7гПа-

750 мм/рт.ст
	99,8 гПа-

750 мм/рт.ст.
	99,8 гПа-

750 мм/рт.ст.

	Температура (°C)
	18
	25
	26
	19
	16

	влажность(сух/вл)
	23,4
	20,1
	29,3
	23
	29,9
	24,4
	18,4
	14.8
	15,1
	11,3


Абсолютную влажность при работе с аспирационным психрометром Ассмана вычисляют по формуле Шпрунга:
е = Е1 - [0,5(t - t1)] • Н / 755, где:
е - абсолютная влажность, мм рт. ст.;

Е1 - максимальная влажность при температуре смоченного термометра, мм рт. ст.;

0,5 - психрометрический коэффициент;

t - показания сухого термометра, °С;

t1 - показания смоченного термометра, °С;

Н - барометрическое давление в момент наблюдения, мм рт. ст.

Обычно на практике формулой Шпрунга не пользуются и все расчеты производят с помощью психрометрических таблиц. 

Используя психометрическую таблицу (Приложение 1), мы выяснили относительную влажность воздуха (табл. 5, 6, 7).

Таблица 5. Относительная влажность воздуха 21 июля 2013г.
	21.07.2013

	1 точка
	2 точка

	12.00
	16.00
	20.00
	00.00
	12.00
	16.00
	20.00
	00.00

	78%
	78%
	90%
	92%
	80%
	84%
	83%
	94%


Таблица 6. Относительная влажность воздуха 22 июля 2013г.
	22.07.2013

	1 точка
	2 точка

	08.00
	12.00
	16.00
	20.00
	08.00
	12.00
	16.00
	20.00

	73%
	71%
	78%
	91%
	93%
	84%
	91%
	95%


Таблица 7. Относительная влажность воздуха 23 июля 2013г.
	23.07.2013

	1 точка
	2 точка

	08.00
	12.00
	16.00
	20.00
	00.00
	08.00
	12.00
	16.00
	20.00
	00.00

	92%
	85%
	85%
	88%
	90%
	76%
	60%
	64%
	65%
	61%


Проанализировав таблицы № 1, №2, № 3, мы увидели что в точке № 1,температура воздуха в течении измерительного периода меняется в пределах от 18° C до 30° C, и ср. t=24.3° C, что выше чем в точке № 2 (от 15 до 28°C), где ср. t=21.5°C. В точке № 1 преобладает хвойный лес, что мешает прохождению воздушных масс, и как следствие устанавливается наиболее теплая, менее безветренная погода. Давление в обеих точках практически не меняется, скорость ветра больше в точки № 2 (около реки), где преобладают травы, они не препятствуют прохождению воздушных потоков. Влажность около реки  значительно ниже, чем в точке № 1, и составляет 86%, а в точке №1- 91%.

Выводы

1. изучено 6 литературных источников, 2 из которых учебные пособия, 6 интернет ресурс;

2. произведены измерения микроклиматических параметров: температура воздуха, атмосферное давление, относительная влажность, скорость ветра на высотных отметках 359 и 355 метров над уровнем моря;

3. Рассмотрев показания приборов в обеих точках наблюдения мы 
 смогли описать микроклимат данной территории:

 ср. t воздуха на территории = 22.9° C,

 скорость ветра = 0.1 м/с, которая характеризуется, как полный штиль,         относительная влажность =88.5%. 
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                                                                                  Приложение 1

Психрометрическая таблица.

	Показания сухого термометра,°С
	Разность показаний сухого и злажного термометров,°С

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	-
	Oтносительная влажность, %

	0
	100
	81
	63
	45
	28
	11
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	1
	100
	83
	65
	48
	32
	16
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	100
	84
	68
	51
	35
	20
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	3
	100
	84
	69
	54
	39
	24
	10
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	100
	85
	70
	56
	42
	28
	14
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	100
	86
	72
	58
	45
	32
	19
	6
	-
	-
	-
	-

	6
	100
	86
	73
	60
	47
	35
	23
	10
	-
	-
	-
	-

	7
	100
	87
	74
	61
	49
	37
	26
	14
	-
	-
	-
	-

	8
	100
	87
	75
	63
	51
	40
	29
	18
	7
	-
	-
	-

	9
	100
	88
	76
	64
	53
	42
	31
	21
	11
	-
	-
	-

	10
	100
	88
	76
	65
	54
	44
	34
	24
	14
	5
	-
	-

	11
	100
	88
	77
	66
	56
	46
	36
	26
	17
	8
	-
	-

	12
	100
	89
	78
	68
	57
	48
	38
	29
	20
	11
	-
	-

	13
	100
	89
	79
	69
	59
	49
	40
	31
	23
	14
	6
	-

	14
	100
	89
	79
	70
	60
	51
	42
	34
	25
	17
	9
	-

	15
	100
	90
	80
	71
	61
	52
	44
	36
	27
	20
	12
	5

	16
	100
	90
	81
	71
	62
	54
	46
	37
	30
	22
	15
	8

	17
	100
	90
	81
	72
	64
	55
	47
	39
	32
	24
	17
	10

	18
	100
	91
	82
	73
	65
	56
	49
	41
	34
	27
	20
	13

	19
	100
	91
	82
	74
	65
	58
	50
	43
	35
	29
	22
	15

	20
	100
	91
	83
	74
	66
	59
	51
	44
	37
	30
	24
	18

	21
	100
	91
	83
	75
	67
	60
	52
	46
	39
	32
	26
	20

	22
	100
	92
	83
	76
	68
	61
	54
	47
	40
	34
	28
	22

	23
	100
	92
	84
	76
	69
	61
	55
	48
	42
	36
	30
	24

	24
	100
	92
	84
	77
	69
	62
	56
	49
	43
	37
	31
	26

	25
	100
	92
	84
	77
	70
	63
	57
	50
	44
	38
	33
	27

	26
	100
	92
	85
	78
	71
	64
	58
	51
	46
	40
	34
	29

	27
	100
	92
	85
	78
	71
	65
	59
	52
	47
	41
	36
	30

	28
	100
	93
	85
	78
	72
	65
	59
	53
	48
	42
	37
	32

	29
	100
	93
	86
	79
	72
	66
	60
	54
	49
	43
	38
	33

	30
	100
	93
	86
	79
	73
	67
	61
	55
	50
	44
	39
	34


	


_43343288

