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Актуальность исследования заключается в том, что в наше время вследствие деятельности человека, его отрицательного влияния на окружающую среду химический состав почвы изменяется, выращивание растений зачастую становится затруднительным, растения погибают – гибнет природа, поэтому необходимо выяснить условия, при которых выращивание растений будет наиболее благоприятно.
Цель: выявить наиболее благоприятную почву, определить зависимость результатов эксперимента по выращиванию растений от свойств данной почвы, и дать рекомендации по повышению плодородия почвы.
Для решения поставленной цели необходимо выполнить следующие задачи:
· Ознакомиться с теорией 
· Провести опыты по выращиванию выбранного растения в разных почвах
· Выяснить какая почва наиболее благоприятна для всходов и выращивания растений 
· Выяснить причины благоприятности данной почвы через определение кислотности почвы, радиоактивности, влагоемкости, водопроницаемости, содержания почвенного воздуха, содержания гумуса, гранулометрического состава почвы
· Проанализировать зависимость роста растений от свойств почвы
· Подвести итоги исследования, сделать выводы
· Дать конкретные рекомендации по практическому применению
Методы: частично поисковый, исследовательский.
Практическая значимость: конкретные рекомендации по улучшению выращивания растений.
Для проведения исследования были взяты 12 образцов почвы из разных мест:
1. д.п.Пугачева (р-н Емельяновский)
2. о.Хайнань (Китай)
3. оз.Байкал (Иркутская область)
4. д.Раскаты (р-н Емельяновский)
5. д.Таскино (р-н Емельяновский)
6. д.п.Минино (р-н Емельяновский)
7. Почвенная смесь для роз
8. мкр. Солнечный (Красноярск)
9. п.Элита (р-н Емельяновский)
10. мкр. Покровка (Красноярск)
11. п.Солонцы (р-н Емельяновский)
12. д.Песчанка (Красноярск)
Мною было проведено 7 опытов по изучению свойств данных почв.
Опыт «Определение структуры почвы». Взяли немного почвы, разложили её тонким слоем на листе и рассмотрели. При добавлении воды одни образцы почвы образовывали вязкую массу, а другие нет. Из этого можно было сделать вывод имеет ли почва структуру.  Почвы под номерами 3,7,8,11,12 имеют структуру, остальные нет.
Далее была определена влагоемкость изучаемых образцов. Для проведения опыта была отобрана почва. Дно трубки диаметром 20 мм и длиной 17 см было затянуто марлей, затем трубка взвешена. Далее насыпано в трубку на длину 15 см воздушно-сухая почва, взвешена трубка вместе с почвой и таким образом установлен вес почвы. Трубка была прикреплена и под нее подведен поддон с водой с таким расчетом, чтобы одна треть почвы находилась в воде.
По прошествии суток трубка была вынута из сосуда и взвешена. Записав вес и установив привес, трубка снова была опущена в сосуд с водой и оставьте еще на сутки, по истечении которых взвешивание повторяется. Опыт продолжается и на третьи сутки.
Когда было установлено, что вес больше не изменяется, опыт прекратился. Было рассчитано процентное содержание воды по формуле: 
{(m1-m2)*100%}:m1
Следующий опыт был «Определение водопроницаемости почв». 
Для проведения данного опыта были взяты 12 трубок и снизу обвязаны марлей. В каждую из них на высоту 15 см насыпана одна из разновидностей почвы, загруженная послойно (по 2-3 см) и  уплотненная с помощью деревянной палки.
На почву были положены картонные кружки с отверстиями, чтобы предохранить ее от размыва. Трубки были закреплены и под них подставлен поддон.В трубку налита воды на высоту 2 см, замечено время и, доливая воду, поддерживалось 2-сантиметровый столб воды до тех пор, пока она не пройдет через весь слой почвы.
Затем было высчитано время, за которое вода прошла 15-сантиметровый слой почвы в трубке. Это и есть показатель водопроницаемость почвы. 
По таблице «Определение водопроницаемости по методу Качинского Н.А.» легко определить водопроницаемость почвы.
	Водопроницаемость (в мм водного столба) в первый час впитывания
	
Оценка 
	
Примечание 

	Свыше 1000
	Провальная 
	
Качество водопроницаемости тем лучше, чем более она однородна на поверхности поля и чем более постоянна во время

	1000 – 500
	Излишне высокая
	

	500 – 100
	Наилучшая 
	

	100 – 70
	Хорошая 
	

	70 – 30
	Удовлетворительная 
	

	Менее 30
	Неудовлетворительная 
	


Опыт по определению содержания почвенного воздуха. Отобрали цилиндрический образец почвы. Поместили образец в сосуд с водой и наблюдали, как выделяется из почвы воздух, замещаясь водой.
После проведения опыта был сделан вывод, что образец 1, 4, 7, 9 имеют высокую аэрацию почвы. Образец 2,3,8,10,11 имеют среднее аэрацию, а 5,6 низкую, образец 12 излишне высокую.
С помощью прибора «Soeks» были изучены все 12 образцов. Самым радиоактивным является образец под номером 11 (22 МкР/ч). А наименьшую радиоактивность имеет образец 5(13 МкР/ч). Несмотря на то, что радиоактивность не влияет на рост растений, она влияет на всхожесть семян, а также отражается на урожае растений. При проведении эксперимента можно было наблюдать, что почва с высоким уровнем радиоактивности показал одни из лучших результатов по всходу семян и их количеству. В целом уровень радиоактивности всех образцов в пределах нормы.
Объем, занимаемый в почве воздухом, определялся буровым методом (Н. А. Качинский)[2]. 
Цилиндром определенного объема отобрали образец почвы с ненарушенным строением, высушили ее в течение 2 дней и определили массу сухой почвы для вычисления объемной массы почвы и удельной массы почвы.
Расчеты велись по следующим формулам:
1. Объем цилиндра (образца почвы), , см3

2. Объемная масса почвы, ,  г/см3

Где  - масса сухой почвы.
3. Удельная масса почвы, d, г/см3, 

Где  – масса сырой почвы.
4. Объем твердой фазы почвы в цилиндре, , см3

5. Объемная доля твердой фазы почвы в цилиндре, , %

6. Абсолютная пористость, , см3

7. Относительная пористость,  , %

8. Масса воды в почве, , г

9. Объем пор, занятых водой, , см3

10. Объем пор, занятых воздухом, , см3

11. Объемная доля пор, занятых воздухом, к объему почвы, , %

После проведения расчетов было установлено, что образец 1, 4, 7, 9 имеют высокую аэрацию почвы. Образец 2,3,8,10,11 имеют среднее аэрацию, а 5,6 низкую, образец 12 излишне высокую.
Затем произвели химические опыты. Сначала мы определили pH среду, для этого приготовили солевую вытяжку почвы и налили ее в 3 сосуда. Выявить pH среду было решено 4 способами: универсальной индикаторной бумагой, лакмусовой индикаторной бумагой, растворами индикаторов: лакмусом и метилом оранжевым. Результаты опытов показали что все почвы пониженной кислотности (pH>7).
Содержание органических веществ в почве определялось следующим способов - отобранный образец почвы был взвешен на весах (m1). Затем образец был помещен в печь и прокален на огне в течении часа для полного сгорания всех органических веществ. После того, как почва была остужена, почвенный образец был взвешен после прокаливания (m2). Затем рассчитали процентное содержание органических веществ по формуле:
{(m1-m2)*100%}:m1
Все полученные результаты были записаны в таблицы и представлены в виде диаграмм (см.Приложения). 
[bookmark: _GoBack]Для того, чтобы понять отчего зависит хорошее произрастание растений, то есть какие благоприятные факторы этому служат, была посажена газонная трава в 12 отобранных образцах почв из разных мест. Для посадки были взяты 22 семени для каждого образца. 
Интенсивность роста можно было оценивать по 2 показателем: количеству ростков, среднему росту 5-ти самых высоких ростков.
На 14-й день можно сделать выводы, что самая высокая интенсивность роста по среднему росту 5-ти самых высоких ростков наблюдалась у образца №7. Наименьшая же – у ростков образца №12.
	       Образец День            
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	5
	2,2
	11,0
	1,6
	13,2
	2,4
	0,6
	0,85
	-
	1,8
	-
	3,8
	-

	8
	30
	29,2
	23,2
	30,0
	27,2
	17,2
	43,0
	2,0
	27,2
	10,0
	20,6
	0,2

	11
	56,4
	52,4
	58
	55,2
	35
	30,6
	69,0
	32,2
	57,4,
	31,0
	44,0
	17,6

	14
	60
	56,2
	73,6
	59
	48,2
	41,6
	78,0
	43,6
	61,6
	44,0
	65,0
	17,6


Второй показатель интенсивности роста является количество ростков. К концу эксперимента можно было выявить, что наибольшее количество ростков у образцов №7, №11 – по 20 ростков. Наименьшее количество у образца №12 (8ростков). Полный ход эксперимента отражен в таблицы.
	День
№
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21

	1
	1
	4
	5
	7
	8
	10
	15
	16
	16
	16
	16
	16
	16
	16
	16
	16
	16
	16

	2
	-
	3
	6
	8
	9
	10
	14
	14
	14
	14
	14
	14
	15
	15
	15
	-
	-
	-

	3
	1
	2
	5
	6
	8
	12
	14
	15
	17
	18
	18
	18
	18
	18
	18
	18
	18
	18

	4
	1
	2
	8
	10
	13
	16
	16
	16 
	18
	18
	18
	18
	18
	18
	18
	18
	18
	18

	5
	-
	2
	4
	6
	7
	9
	11
	11
	11
	11
	12
	13
	13
	13
	13
	13
	13
	13

	6
	-
	1
	3
	4
	5
	8
	10
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11

	7
	-
	3
	7
	9
	12
	12
	14
	14
	16
	18
	19
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20

	8
	-
	-
	-
	1
	1
	4
	6
	7
	8
	8
	10
	11
	11
	11
	11
	11
	11
	11

	9
	2
	3
	5
	9
	11
	13
	15
	16
	17
	17
	17
	17
	17
	17
	17
	17
	17
	17

	10
	-
	-
	-
	-
	2
	5
	7
	7
	9
	10
	10
	11
	11
	11
	11
	11
	-
	-

	11
	-
	2
	3
	3
	4
	9
	12
	14
	16
	16
	18
	18
	20
	20
	20
	20
	20
	20

	12
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	3
	4
	7
	8
	8
	8
	8
	-
	-
	-
	-
	-


На 17-й день был прекращен полив растений, в тот же день ростки у образца №12 увяли. На 21-й день увяли все, но после полива реанимировались, кроме образцов №2, №10, №12. Они погибли, а полив остальных образцов возобновился.
Было выявлено, что наиболее благоприятным образцом почвы для выращивания растений является образец №7. 
Проанализировав зависимость роста растений от свойств почвы, были сделаны выводы, что благоприятными факторами плодородия почв являются высокое содержание гумуса, структурность почвы, хорошая аэрация, высокая водопроницаемость, влагоемкость. В то время как кислотность почв, излишне высокая аэрация и превышение нормы радиоактивности пагубно влияют на ост растений, замедляют его.
Даны рекомендации по практическому применению. 
· Для увеличения влагоемкости возможно внесение удобрений, гумуса, компоста, так как влагоемкость зависит от наличия в почве органических веществ;
· Повысить водопроницаемость можно вспахиванием почвы, добавлением всевозможных крупных органических частиц: листьев, стеблей растений, их остатки;
· Увеличить содержание гумуса возможно несколькими способами. Во-первых, можно воспользоваться самым распространенным способом – внести покупные удобрения. Во-вторых, можно провести мульчирование почвы. В-третьих, рекомендуется производить посев сидеральных растений. И наконец, в-четвертых, внесение компостированных органические отходы;
· Радиоактивность почв регулированию не подлежит,  и рост растений от этого не зависит, но она  влияет на всхожесть семян, а также отражается на урожае, который выращивается на данной почве.
· У всех отобранных образцов наблюдалась щелочная или нейтральная среда почвы, что является положительным фактором благоприятности почвы. Однако на практике часто встречаются почвы с повышенной кислотностью. Для нейтрализации кислотности почвы рекомендуется вносить древесную золу, гашенную известь.
В заключении можно сказать, что все самые неблагоприятные свойства почвы для выращивания растений объединились в образце №12 (из п.Песчанка), лучшие же качества в образце №7 (почвенная смесь для роз), с чуть менее низкими благотворными показателями оказался образец №11 (п. Солонцы).
Для улучшения плодотворных показателей для выращивания растений образцам №2, №3, №5, №6, №12 требуется увеличить влагоемкость. Таким образцам, как №1,№ 2, №5, №6, №10 необходимо увеличить водопроницаемость, а образцу №12 наоборот уменьшить. Все образцы, кроме №7, №11 нуждаются в увеличении содержания в них гумуса. У всех отобранных образцов наблюдалась щелочная среда почвы, что является положительным фактором благоприятности почвы.
Чтобы получить хороший урожай, необходимо сначала узнать свойства почвы. Это поможет регулированию тех или иных показателей (например, увеличение или уменьшение водопроницаемости, влагоемкости и т.д.).  Рекомендации по улучшению плодотворных показателей указаны в работе, а также разработан буклет (файл «Буклет» прикреплен к работе) и плакат, имеющийся в печатном виде и электронном (файл «Плакат» прикреплен к работе).
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Приложения
Таблица «Влагоемкость исследуемых образцов»
	Номер образца
	, г
	, г
	, %

	1
	42
	69
	39,13

	2
	61
	75
	18,67

	3
	54
	68
	20,59

	4
	39
	59
	33,90

	5
	43
	58
	25,86

	6
	44
	57
	22,81

	7
	17
	38
	55,26

	8
	23
	53
	56,60

	9
	39
	60
	35,00

	10
	50
	74
	32,43

	11
	29
	50
	42,00

	12
	58
	66
	12,00







Диаграмма «Влагоемкость исследуемых образцов»

 (
№ 
)

Таблица «Водопроницаемость»
	№
	m, г
	t, мин
	Оценка по методу    Качинского Н.А.

	1
	42
	26
	удовлетворительная

	2
	61
	23
	удовлетворительная

	3
	54
	5
	наилучшая

	4
	39
	12
	хорошая

	5
	43
	24
	удовлетворительная

	6
	44
	28
	удовлетворительная

	7
	17
	6
	наилучшая

	8
	23
	11
	хорошая

	9
	39
	12
	хорошая

	10
	50
	21
	удовлетворительная

	11
	29
	4
	наилучшая

	12
	58
	0,17
	провальная


Диаграмма «Водопроницаемость»
 (
№ 
)
Таблица «Определение содержания почвенного воздуха»
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	 , см3
	47,1
	47,1
	47,1
	47,1
	47,1
	47,1
	47,1
	47,1
	47,1
	47,1
	47,1
	47,1

	, г
	42
	61
	54
	39
	43
	44
	17
	23
	39
	50
	29
	58

	, г/см3
	0,89
	1,3
	1,15
	0,83
	0,91
	0,93
	0,36
	0,49
	0,83
	1,06
	0,62
	1,23

	, г/см3
	1,5
	4,36
	3,9
	1,95
	2,87
	3,38
	0,8
	0,77
	1,86
	2,08
	1,38
	7,25

	, г
	69
	75
	68
	59
	58
	57
	38
	53
	60
	74
	50
	66

	, см3
	28
	14
	13,8
	20
	14,98
	13
	21,25
	29,87
	20,97
	24
	21
	8

	, %
	59
	29
	29,3
	42,5
	31,8
	27,6
	45
	63
	44,5
	51
	72,4
	17

	, см3
	19,1
	33,1
	33,3
	27,1
	32,12
	34,1
	25,85
	17,23
	26,13
	24
	26,1
	39,1

	, %
	40,6
	70,3
	70,7
	57,5
	68,2
	72,4
	54,9
	36,6
	55,5
	49
	55,4
	83

	, г
	27
	14
	14
	20
	15
	13
	21
	30
	21
	23
	21
	8

	, см3
	27
	14
	14
	20
	15
	13
	21
	30
	21
	23
	21
	8

	, см3
	8
	19,1
	19,3
	7,1
	17,12
	21,1
	4,85
	12,77
	5,13
	1
	5,1
	31,1

	, %
	17
	40,5
	41,4
	15
	36,3
	44,8
	10,3
	27,1
	10,9
	2,1
	10,8
	66



Таблица «Радиоактивность почв»
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	МкР/ч
	16
	15
	15
	17
	13
	16
	16
	18
	17
	16
	22
	16



 (
МкР
/ч
 
)Диаграмма «Радиоактивность исследуемых образцов»
 (
№ 
)
Приложение 13
Таблица «Содержание гумуса в исследуемых образцах»
	№
	, г
	, г
	, %

	1
	1000
	870
	13

	2
	1000
	900
	10

	3
	1000
	930
	7

	4
	1000
	870
	13

	5
	1000
	780
	22

	6
	1000
	750
	25

	7
	1000
	300
	60

	8
	1000
	750
	25

	9
	1000
	720
	28

	10
	1000
	840
	16

	11
	1000
	480
	52

	12
	1000
	960
	4



 (
%
 
)Диаграмма «Содержание гумуса в исследуемых образцах»
 (
№ 
)
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